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Sercos over TSN：工业通信的进化向前推进

在以太网一直未经修改的43年历史中，TSN 以太网

首次实现了实时关键消息的时间控制的、确定性的

传输。TSN 以太网采用时间触发和基于时间槽的通

信原理，这是 Sercos® 已经在各种类型的生产机器

和高性能自动化系统使用了25年以上的实时通信技

术。在一个自动化系统中使用 TSN 以太网的优势

很明显：不需要使用特制的硬件，使用集成了实时

能力的标准以太网部件即可（见图1）。TSN 技术

的跨行业支持（汽车、多媒体、自动化），不仅导

致低成本，而且还能够拥有广泛的产品和供应商。

同时，制造商和用户从最新的技术发展中受益，例

如：更高的传输速率。使用 TSN，可以提高生产网

络和 IT 网络的融合，即：可以通过一种统一的网络

标准，传输实时通信和普通以太网通信。这构成了

实施工业 4.0 和 IIoT 概念的一个理想基础。

Sercos over TSN 演示设备

在 2016 年 11 月份的 SPS IPC Drives 展览会

上，Sercos 国际协会展出了“Sercos over TSN”
演示设备。这个演示设备是一个概念证明，显示

了 Sercos III 设备、以太网设备和 TSN 设备的互连

性，而对实时性能没有任何影响（见图2）。 

该演示设备涉及一个基于 TSN 并具有一个软 CNC 
的 Sercos III 软主站，它通过 TSN 交换机与 Sercos 
III 伺服驱动器进行通信。通过这种 TSN 网络基础

设施，来自网络摄像头的视频流被发送到远程显示

器，并且同时与一个伺服驱动器网络进行通信，而

不损害 Sercos 实时通信的特性和功能。

通过这种方法，一个由 Sercos 驱动的机器可以连

接到一个 TSN 网络基础设施（工厂网络），并由

一个可以在 TSN 网络（“边缘云”）中自由定位的基

于 TSN 的 Sercos 主站进行远程控制，以控制该机

器，同时与所连接的 IT 系统进行接口。

图1：实时以太网技术的进化



实现

设计这个演示设备的目的是：通过添加一个插入

式、具有实时能力的网络，来扩展由数字控制器和

驱动器组成的典型设置。这里的一个关键因素是：

根据 IEEE 1588 将精确时间协议（PTP）集成到

基于 TSN 的 Sercos III 软主站中，以便所有网络

参与者都使用统一的时间基。在对实时行为的分析

中，表明时间同步中的误差被限制在两位数的纳秒

范围内。通过这种分析表明：该同步（在 TSN 标

准 IEEE 802.1-AS 中规范的）对于运动应用来说，

达到了足够高的的精确性。对该演示系统的更多分

析，将通过改变不同的循环周期和参与站点数，确

定经由 TSN 进行 Sercos 实时通信的极限值。

优势

“Sercos over TSN”支持传统实时以太网解决方案

融合到一种统一的、标准化的和一致的网络基础设

施中。Sercos 技术在多个方面受益于 TSN。一方

面，可以使用集成了实时功能的标准以太网组件，

从而可以实现灵活的网络拓扑结构。此外，更高的

传输带宽可用于 TSN 以太网。Sercos III 设备可以

不加改变地集成到一个 TSN 网络中，并可以通过 
TSN 相互通信。在这里，功能和实时特性都不受限

制。此外，现有工具（如：Sercos Monitor 这种诊

断和分析工具）可以继续得到充分利用。

图2：“Sercos over TSN” 演示设备在2016年11月份的 SPS IPC Drives 展览会现场
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